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Afgorelse

Stevns Kommune meddeler hermed, i henhold til vandforsyningslovens /1/ § 21 og bekendtggrelse om vand-
indvinding og vandforsyning /2/ (herefter "bekendtggrelsen”), Strgby Ladeplads Vandvaerk endelig tilladelse
til videregadende vandbehandling af 15.000 m3 pr. kalenderar, fra vandveerkets indvindingsboring DGU nr.
213.782 med hovedformal af fiernelse af N,N-Dimethylsulfamid (DMS) og 2,6-Dichlorbenzamid (BAM).

. o
Vilkar
Neerveerende tilladelse meddeles pa falgende vilkar:

Gyldighed

1) Tilladelsen er tidsbegraenset og er gyldig i perioden 11. februar 2022 til 11. februar 2027. Vilkarene for
tilladelsen kan inden tilladelsens udlgb aendres i skeerpende retning uden erstatning, hvis tilpasningen af
indvindingens omfang eller art til nye miljgmal i henhold til miljgmalsloven ngdvendigger dette, jf. vand-
forsyningslovens /1/ § 32, stk. 3.

Formal
2) Formalet med indvindingen er privat almen vandforsyning.

3) Formalet med videregaende vandbehandling er at fierne DMS og BAM til under kvalitetsgreense for drik-
kevand pa 0,1 pg/l.

Indvinding

4) Vandveerket ma samlet indvinde op til 15.000 m3 pr. kalenderar fra vandveerkets indvindingsboring, DGU
nr. 213.782.

5) Indvindingen fra boringerne skal ske jeevnt over dggnet med s& sma udsving i grundvandsspejlet som
overhovedet muligt.

6) Indvindingen ma ikke medfare, at indhold af DMS og BAM fra boringen overstiger 2,0 pg/l eller at det
samlede indhold af de gvrige pesticider overstiger 0,5 pg/l.

Vandbehandling

7) Vandbehandlingsanlaegget skal veere indrettet som beskrevet i afsnittet om behandlingsanleegget. Vee-
sentlige aendringer i forhold til det godkendte skal godkendes af tilsynsmyndigheden.

8) Behandlingsanleegget skal til enhver tid veere indrettet til en behandling af rdvandet der sikrer, at det be-
handlede vand lever op til drikkevandskrav i drikkevandsbekendtgarelsen.

9) | vandbehandling kan der kun anvendes drikkevandsgodkendte kultyper. Aktivt kul er i Europa godkendt
efter normen: EN12915-1 for nye kul og EN12915-2 for reaktiverede kul.

10) Anlaegget skal have UV-behandling som ekstra sikkerhed mod forhgjede kimtal.

11) | tilfeelde hvor videregdende vandbehandling til boring 1 er off-line eller ikke kan fungere skal det vaere
muligt at levere vand fra boring 3 og/eller gennem en ngdforbindelse.

12) Vandanalyser udtages far, mellem og efter de to kolonner med kul en uge inden kulskifte. Hvis vandana-
lysen mellem kolonnerne viser, at der er pesticider over kvalitetsgraense for drikkevand skal hyppighed
af filterskift opjusteres. Hvis analyser viser, at der er pesticider over kvalitetsgraense i vandet efter den
anden kolonne skal indvinding fra boring 1 standses og kommunen informeres inden for 1 dag.



13) Huvis kulfiltrene skal udskiftes oftere end hver tredje uge skal kommunen orienteres og revurdere hvor-
vidt tilladelsen til videregdende vandbehandling kan fortsaette.

14) Anlaegget bgr indrettes, s& kulleverandgren enkelt kan skifte kul uden arbejdsmiljgmaessige gener, if.
MST's vejledning til videregdende vandbehandling /3/.

15) Vandveerket skal udarbejde en procedure for kulskifte, sa det sikres, at skiftet udfgres hygiejnemaessigt
forsvarligt og af erfarne leverandgrer.

16) Far anleegget tages i brug skal vandveerket udarbejde en manual for drift og vedligehold med angivelse
af forventet serviceinterval. Manualen skal indeholde procedure for kulskifte, herunder retningslinjer for
temning og ileegning af kul samt procedure for renskylning af kul. Manualen skal godkendes af kommu-
nen.

Vandanalyser
17) Alle vandprgver skal analyseres for DMS og BAM.

18) Vandet skal analyseres for bade iltindhold og kimtallet ved 22°C efter et kulskifte.
19) Vandpraver efter UV-behandling skal omfatte ilt og bakteriologiske analyser.

20) En gang om aret skal ravandet fra boring 1 prevetages for 2,6 dichlorbenzosyre, desphenyl chloridazon
(DPC), CGA 108906 og CGA 92826.

Driftsjournal

21) Vandveerket udfarer en journal med notering af vigtige drifts- og vedligeholdelsesforhold herunder tryk-
opbygning i filtre, returskylning og kulskifte.

22) Vandvaerket sender dokumentation til Stevns Kommune at anlaegget er indkgrt og justeret forud for
idriftsaettelse ved udfyldelse af kontrolskema fra indkgringen, hvor anlaeggets funktioner testes.

Indberetning

23) Maksimum en uge efter filterskift skal vandveerket indberette til kommunen meaengden af behandlet vand,
hvor meget aktivt kul der blev skiftet samt alle analyser udtaget — far, mellem og efter kulfitrene.

@vrige vilkar

24) Vandveerket skal undersgge muligheder for vandprgvetagning af boringer fra markvanding og enkeltind-
vinder omkring skoven 2 km gst for vandveerket.

25) Vandveerket skal fortsaette med at undersgge mulighederne for alternativer til den nuveerende vandforsy-
ning, herunder supplerende vand fra nabovandveerker.

Driftsansvarlig

26) Den driftsansvarlige skal besidde de lovmaessige certifikater omkring vandveerksdrift og vandvaerkshygi-
ejne.



Sagsfremstilling

Baggrund for ansggningen

Strgby Ladeplads Vandveerk har den 10. juni 2021 ansggt om etablering af videregadende vandbehandling til
fiernelse af pesticider fra vandveerkets boring 1 (DGU nr. 213.782). Vandveerket vil etablere et kulfilteranleeg
inklusiv UV-behandling. Anleegget bygges i en container, som gnskes placeret ved boringen beliggende pa
Nederste Linievej, 4670 Strgby.

Begrundelsen for etablering af videregaende vandbehandling af grundvandet fra boring 1 er hgit indhold af
hhv. N,N-Dimethylsulfamid (DMS) og 2,6-Dichlorbenzamid (BAM), hvor indhold af DMS er s& hgjt som 1,8
ug/l og BAM er s& hgijt som 0,9 ug/l. Indhold af de to pesticider er konstant mere end 5 gange hgjere end
graenseveerdi for drikkevand pé 0,1 pg/l.

Vandveerket har undersggt mulighed for en erstatningsboring til boring 1, men har konkluderet, at i omradet

omkring Strgby Ladeplads, vil der veere en hgj risiko for, at en ny boring ogsa vil veere udfordret af pesticider
og fluorid. Vandveerket har konkluderet, at den gkonomiske risiko er for stor og dermed er en erstatningsbo-
ring ikke en mulighed.

Vandbehandlingsanlaegget er i tillaeg til den nuvaerende behandling pa Straby Ladeplads Vandvaerk. Over-
ordnet bestar vandveerket af to filtre i serie med in-line iltning og filtrering i lukkede sandfiltre samt rentvands-
beholder. Dette gnskes udbygget med et kulfilteranleeg bestaende af to kulfiltre i serie til fiernelse af pestici-
der - primaert DMS og BAM - samt UV-anleeg til desinfektion.

Vandvindvindingstilladelse

Landvaesenskommissionen har den 21. august 1961 meddelt en indvindingstilladelse pa 35.000 m3/ar. Den
16. november 1972 ggede Landvaesenskommissionen indvindingstilladelsen til 60.000 m3/ar, den 26. juni
1975 til 60.000 m3/ar og den 27. februar 1981 til 130.000 m?/ar. Den 1. januar 2008 har Stevns Kommune
nedsat indvindingstilladelsen til 60.000 m3/ar.

Vandindvindingsanlaegget

Vandveerket
Vandveerket er opfart i 1960 og ombygget i 1975.

Boringer
Stroby Ladeplads Vandvaerk indvinder fra to indvindingsboringer: DGU nr. 213.782 (boring 1) og DGU nr.
213.811 (boring 3) etableret i henholdsvis 2012 og 2013. Boringerne er henholdsvis 40 og 45 meter dybe.

Vandkvalitet

Ravandet fra boring 1 er svagt reduceret med relativt hgj indhold af sulfat (over 100 mg/l), dog langt under
kvalitetsgreensen for drikkevand pa 250 mg/l. Vandkvalitet fra de naturlige parametre, inklusive nikkel og flu-
orid, er god. Til gengeeld, er der store pesticidindhold i rAvandet. Mellem 2019 og juni 2021 er indhold af
DMS mellem 0,8 og 1,7 pg/l og indhold af BAM er mellem 0,6 og 1,0 pg/l. Indhold af begge pesticider er sti-
gende fra juni 2020 til juni 2021, se figur 2. Ud over DMS og BAM, er der ogsa fundet indhold af 2,6 dichlor-
benzosyre, desphenyl chloridazon (DPC), CGA 108906 og CGA 92826, men alle fire stoffer er under 0,05

pa/l.

Ravandet fra boring 3 er svagt reduceret med relativt lavt indhold af sulfat (under 50 mg/l). Boringen har ge-
nerelt god vandkvalitet, dog har den tidligere haft udfordringer med fluorid, hvor indhold har vaeret sa haijt
som 1,8 mg/l (kvalitetsgreensen for drikkevand er pa 1,5 mg/l). Fluoridindhold er dog stabiliseret pa 1,4 mg/!
efter boringen er blevet renoveret i 2020. Der er observeret lavt indhold af bade BAM og DPC, indhold af
begge pesticider har ikke oversteget 0,02 ug/l.
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Figur 1 Indhold af hhv. DMS og BAM i boring 1, som er registreret i Jupiter Database.
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Figur 2 Indhold af hhv. DMS og BAM i boring 1 mellem juni 2020 og juni 2021. Bemeerk en stigende tendens i begge
pesticider. Bemeaerk at mélinger er fortaget med en konstant indvinding pd 1 n¥/t fra boringen.

Videregaende vandbehandlingsanleeg

Vandvaerket sager om tilladelse til etablering af videregaende vandbehandling i form af installation af kulfilter
til rensning af DMS og BAM i boring 1.

Pilotforsag

Kruger har udfart et pilotforsgg for at vurdere, hvorvidt aktivt kul kunne fierne DMS og BAM fra ravandet i
boring 1. Tidligere forsgg viser, at aktive kul er meget effektiv mod BAM, men kun har en begreenset effekt
mod DMS (dog er der fa forsgg pd DMS). Pilotforsgg er vigtigt for at undersgge, om iseer DMS kan fiernes
med aktive kul, samt give det ngdvendige datagrundlag til opskalering til et behandlingsanlaeg.

Pilotforsgget blev udfgrt med en behandlingskapacitet pa 100 I/t, svarende til en arlige behandling af 876 m3.
Pilotforsgget blev udfgrt mellem den 10. februar og 5. april 2021. Under forsgget blev vandprgver udtaget far
forreste filter, mellem filtrene, og efter bagerste filter. Ved pilotforsgget blev vandet behandlet indtil der sas
gennembrud af DMS eller BAM efter forreste filter. Ved gennembrud blev det bagerste filter flyttet til at vaere
den forreste filter, og nye aktive kul placeret i det bageste filter.

Vandprgver fra pilotforsgg viser, at der fgrst var gennembrud af DMS gennem det farste filter efter tre uger
(0,012 ug/l), og svagt stigende mellem gennembrud og filterskift en uge senere (til 0,019 ug/l). Der var ingen
DMS observeret efter det bagerste filter, og BAM var ikke observeret efter det forreste filter. Efter fire uger
var det bagerste filter rykket op som det forreste og nye aktive kul lagt i filteret bagerst i anleegget. Tre uger
efter filterskift var der igen gennembrud af DMS, dog var indhold hgjere (0,04ug/l), sandsynligvis fordi der
allerede var DMS absorberet til kullene, inden filteret blev flyttet forrest i anleegget (der var dog ogsa obser-
veret en stigning i DMS i ravandet fra 0,87 til 1,2 ug/l). Efter den sidste gennembrud den 10. maj har anleeg-
get karte videre for at se, hvor hurtig et gennembrud vil ske gennem filterne under drift. Efter en maned uden
udskiftning af aktivt kul i filtrene var udlgbskoncentration steget til 0,33 pg/l, mens ravandets indhold var ste-
get til 1,7 ug/l. To uger senere var indhold steget til 0,46 ug/l. Det viser et relativt langsomt gennembrud, der
skyldes et lavt NVOC-indhold i rdvandet.

Ud fra de to gennembrud set i pilotforsgget, konkluderer Kruiger, at kapaciteten beregnes til ca. 2,2 mg DMS
pr. kg kul, og at BAM fjernes helt.

Design af behandlingsanleeg

Anlzegget er dimensioneret til at behandle 15.000 m3 per &r, som er en tredjedel af vandveerkets behov. An-
leegget er opskaleret efter samme design som pilotforsgg, hvor der er to kolonner med aktivt kul i serie og en
UV-behandling efter anden kolonne, se figur 3. | kolonnerne vil der bruges en kokosbaseret aktiv kul. Hver



kolonne har et rumfang p& 2 m3 med en samlet behandlingskapacitet p& 2 m3/time. Det forventede interval
mellem kulskifte er ca. 30 dage. Efter kolonne 2 vil der vaere en UV-behandling, med en lavtryks UV-trans-
mission med en certificeret minimumsdosis af 400 J/m?2.

Ved kulskifte bliver kullene fiernet fra den forreste kolonne. Den anden kolonne bliver flyttet til at veere den
forreste, og de nye kul er sdledes i den anden kolonne. Pa denne made er de rene kul altid i den bagerste
kolonne.

Anlaegget bygges i en container placeret ved boring 1. Ravandet fra indvindingsboringen kobles til indtaget
pa containeren, og rdvandsledningen til vandveerket kobles pa udlgbet fra containeren. Service pa kolon-
nerne sker ved udskiftning af kul og UV-anleegget serviceres 1-2 gange arligt af leverandgren.

Det skal dog bemaerkes, at det vil veere op til leverandgren af anlsegget at fastleegge det preecise design,
men designet skal overholde ovenstaende krav.

Behandlingsanleeg er dimensioneret efter resultaterne fra pilotforsgget mellem den 10. februar og 5. april
2021, hvor DMS-indhold i ravandet var mellem 0,87 ug/l og 1,2 ug/l. Under forsgget var der indvundet fra
boringen p& 1 m3/time, som er 50 % af det forventet behandlingskapacitet.
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Figur 3 Skitse over forsldet vandbehandlings som leverandaren skal designe anlaegget efter. Bemeaerk at skitsen ikke har
Indtegnet UV-behandling, som vil vaere efter det andet kulfilter.

Ved tilfeelde af nedbrud vil indvinding fra boringen stoppes, og indvinding overtages helt fra anleegges anden
boring (Boring 3). Hvis Boring 3 ikke kan levere vand nok, har vandvaerket en ngdforsyning fra Stroby Egede
Vandveerk.

@konomisk redegarelse

Vandvaerket har udfart en gkonomisk redeggrelse, hvor etablering af avanceret vandbehandlingsanlaeg pa
vandveerkets boring 1 er sammenstillet med gkonomien forbundet med etablering af en ny indvindingsboring
og delvis sammenlaegning med Strgby Egede Vandveerk.

| forhold til en ny boring, er der udpeget en placering i Magleby Skov som det bedste alternativ i forhold til
vandkvalitet. En boring placeret i Magleby Skov vil vaere 2,2 km fra vandveerket. Ansggeren papeger ogsa,
at der er meget usikkerned omkring vandkvalitet i kalkmagasinet ved skoven, bade i forhold til pesticider og
fluorid, da begge stoffer vurderes at veere problematiske i omradet, og at der ikke er vandanalyser fra borin-
ger omkring skoven.

| forhold til en delvis sammenlaegning med Strgby Egede Vandveaerk er gkonomien beregnet efter en 50 %
import af rdvand til blanding, svarende til 30.000 m3/ar. Det skal dog bemaerkes, at p.t. har Strgby Egede
Vandvaerk ikke kapacitet til at levere denne maengde ravand til Straby Ladeplads Vandvaerk.



Den gkonomiske redeggrelse inkluderer anleegsinvesteringer og driftsomkostninger for de tre scenarier. Der-
udover er der inddraget omkostninger forbundet med dyrkningsaftaler indenfor BNBO. Resultatet viser, at
ved etablering af en ny boring vil vandprisen stige med 4,54 — 4,83 kr./m3, en delvis sammenlaegning vil have
en vandprisstigning pa 6,34 kr./m3, og etablering af kulfilter pa boring 1 vil have en stigning pa 4,68 kr./m3.
Det vil sige, at etablering af en ny boring og etablering af et kulfilteranlzeg ligger pa samme niveau, hvor en
delvis sammenlaegning vil vaere naesten 2 kr./m?3 dyrere.

Det skal bemaerkes, at der er inkluderet dyrkningsaftaler indenfor BNBO i alle tre beregninger. Men hvis en
ny indvindingsboring er etableret i Magleby Skov, vil der sandsynligvis ikke veere behov for en dyrkningsaf-
tale. Hvis det er tilfaeldet, vil vandprisstigningen veere 4,25 kr./m3 og dermed mere gkonomisk rentabelt end
avanceret vandbehandling. Derudover er der kun regnet med 14.000 kr./ar for ekstra pesticidanalyser i for-
bindelse med kulfilteranlaeg, som muligvis ikke er nok til at deekke det reelle behov.

Udtalelse fra Styrelsen for Patientsikkerhed

I en mail fra den 15. juni 2021 har Stevns Kommune efterspurgt en udtalelse fra Styrelsen for Patientsikker-
hed i forbindelse med den modtagne ansggning. Kommunen har derefter modtaget en udtalelse fra styrelsen
den 29. juni 2021. Styrelsen for Patientsikkerhed har gennemgéaet ansggningen til den videregaende vand-
behandling til fiernelse af pesticider fra boring 1, hgrende til Strgby Ladeplads Vandvaerk og har bemaerknin-
ger til falgende omrader:

e Kultyper: Der er en risiko for, at aktive kul afgiver ugnskede stoffer til drikkevandet. Derfor foresldr
Styrelsen for Patientsikkerhed, at der stilles krav i tilladelsen om, at der kun anvendes drikkevands-
godkendte kultyper.

e Back-up: Styrelsen for Patientsikkerhed har bemaerket, at der er mulighed for backup via boring 3 til
Strgby Ladeplads Vandvaerk og via en ngdforsyningsaftale med Strgby Egede Vandveerk. Styrelsen
foreslar, at backup-forsyningen indskrives i tilladelsen, sa det star klart, at vandkvaliteten kan sikres,
sdfremt der opstdr en situation, hvor den videregdende vandbehandling ikke fungerer optimalt eller
ikke er i drift.

o Ibrugtagning/opstartsfase: Styrelsen foreslar, at det skal dokumenteres far ibrugtagning af anlaeg-
get, at den videregdende vandbehandling har den gnskede effekt. Dels skal kulfilteranlaegget vaere i
stand til at fjerne pesticider, herunder DMS og BAM. Dels skal UV-anlaegget virke desinficerende,
dvs. at kim, der stammer fra biologisk vaekst pa kullenes overflade, skal vaere fijernet i lgbet af pro-
cessen. Styrelsen vil yderligere bemaerke, at det i startfasen er afggrende, at der Igbende foretages
analyser af, om den gnskede vandkvalitet i udlgbet fra boring 1 kan opretholdes.

e Lgbende vandanalyser: Styrelsen foreslar, at der foretages Igbende vandanalyser i udlgbet fra boring
1 med fast frekvens. De anbefaler, at der bdde analyseres for relevante miljgfremmede stoffer samt
for de mikrobiologiske parametre, der indgér i geeldende drikkevandsbekendtgarelse.

e Kulfilterskift: Det fremgédr af Miljgstyrelsens vejledning, at nye kul i en kort periode efter idriftsaet-
ning kan veere iltforbrugende og det derfor er vigtigt, at det sikres, at der er tilstraekkeligt med ilt i
vandet. Umiddelbart efter kulskifte er der desuden en risiko for forhgjet indhold af kimtal. P& denne
baggrund foreslar Styrelsen for Patientsikkerhed, at vandet analyseres for bade iltindhold og kimtal-
let ved 22°C efter et kulskifte.

Styrelsen for Patientsikkerhed konkluderer, at der kan gives en midlertidig tilladelse af den videregdende
vandbehandling til Strgby Ladeplads Vandveerk, sdfremt at ovenstdende bemaerkninger inddrages i godken-
delsen.

Alternativer til Videregdende Vandbehandling

Stroby Ladeplads vandveerk har undersggt fglgende alternativer for erstatning af vand fra boring 1:
e Etablering af en ny indvindingsboring
¢ Indvinding kun fra boring 3
¢ Kgb af vand fra Strgby Egede Vandveaerk

Vandveerket, med stgtte fra konsulentfirma DANWATEC og Kruger, har undersggt mulighed for etablering af
en erstatningsboring i omradet. | undersggelsen er der kigget pa eksisterende data om grundvandskvalitet



og taget hensyn til mulige forureningskilde samt beskyttet natur. | forbindelse med arbejdet er der ogsa iden-
tificeret fire tidligere gartnerier pa eller omkring vandvaerket.

Pa grund af kalkmagasinets generelle sarbarhed samt placering af mulige gartnerier, blev landbrugsomradet
udelukket som placering af en nye boring pa grund af risikoen for pesticidforurening. Derudover, pa grund af
naboindvinding fra Strgby Vandveerk og Strgby Egede Vandvaerk samt beliggenhed af et fglsomt Natura
2000-omréde ved Tryggeveelde A, vil en placering mod syd og vest ikke veere mulig. Mod nord mod Kage
Bugt er der en hgij risiko for hgije fluoridindhold og saltvand. Der er dog udpeget et omrade i skoven ca. 2 km
gst for vandvaerket som en mulighed. Til gengeeld papeger bdde DANWATEC og Kriiger, at der ikke er
grundvandskvalitetsdata omkring skoven, og dermed er der en hgij risiko for, at vandkvaliteten i skoven ikke
er god. Det er isaer med hensyn til fluorid og mulige pesticider fra marker og gartnerier syd og vest for sko-
ven. Der kan etableres en eller flere prgveboringer for at undersgge vandkvaliteten, men der er meget store
omkostninger forbundet med etablering af boringen. Begge konsulenter konkluderer, at omkostninger for-
bundet med en praveboring er for hgj, nar man tager risikoen for, at vandkvaliteten ikke lever op til kravene
mht. fluorid og pesticider i betragtning. Vandveerket har dog ikke undersggt muligheden for at prgvetage bo-
ringer fra enkeltindvindere, der ligger omkring skoven. Vandprgver fra disse boringer kan evt. give en bedre
indikation af vandkvaliteten i grundvandsmagasinet i og omkring skoven.

Muligheden for at slgjfe boring 1 og udelukkende indvinde fra boring 3 er ligeledes vurderet. Boring 3 har tid-
ligere veeret udfordret af hgje fluoridkoncentrationer (1,7-1,8 mg/l), dog er fluoridindholdet reduceret til om-
kring 1,4 mg/l efter dybden af boringen blev reduceret med 10 m i april 2020. Dette er stadig teet pa kvalitets-
kravet for drikkevandet pa 1,5 mg/l, og ved at basere indvindingen udelukkende p& boring 3 er der en risiko
for, at fluoridkoncentrationen igen forveerres. Hvis koncentrationen stiger til over 1,5 mg/l, vil dette ikke kunne
handteres af vandvaerket, da der ikke er andre boringer at indvinde fra. Denne Igsning vurderes at give en
hgj usikkerhed ift. Forsyningssikkerhed, og er dermed ikke et relevant alternativ.

Der er ogsa undersggt mulighed for at kebe vand fra Strgby Egede Vandveerk. Dette vil kreeve, at Strgby
Egede Vandveerk er i stand til med at levere mindst 15.000 m3 vand om aret. Straby Egede Vandvaerk har
meddelt, at de har selv udfordringer med vandkvalitet og skal have en ny boring. Pt. er de saledes ikke i
stand til at levere vandet, og det er ikke sikkert, at de kan efter, at de etablerer en ny indvindingsboring. Der-
med vurderes det, at vand fra Strgby Egede Vandveaerk ikke er en mulighed.

Kommunens vurdering

DMS og BAM i vandveerkets boring 1 overskrider kvalitetsgraensen for drikkevand og skal hdndteres. Forsgg
med avanceret vandbehandling for DMS og BAM viser, at aktivt kul kan fjerne begge pesticider fra rdvandet.
Kommunen vurderer, at et anlaeg som beskrevet i ansggningen kan fjerne bdde DMS og BAM fra rdvandet,
sa indholdet kommer under kvalitetsgraensen for drikkevand. Der er dog en raekke forbehold, der er forbun-
det med denne vurdering, som er beskrevet nedenunder.

Ansggning har ikke taget stilling til risiko forbundet med en eventuel stigning i DMS og BAM, ndr anlaegget
tages i drift og indvinding fra boring 1 @ges fra 1 m3/time til 2 m3/time. Der ses allerede en stigende tendens
i bdde BAM og DMS, og nér indvinding forhgjes, er der en risiko for, at en endnu hgjere koncentration traek-
kes til boringen. Kuludskift er designet i forhold til en DMS-koncentration p& omkring 1,0 — 1,2 ug/I, og alle-
rede i juni er DMS-indhold oversteget dette med 40 %. Hvis pesticidkoncentrationsstigning fortsaettes, eller
bliver forvaerret p& grund af en hgjere indvinding, kan det have en vaesentlig betydning for, hvor ofte kul-
lene skal udskiftes og dermed driftsgkonomien pad anlaegget.

Kommunen mener, at det er en meget vigtig del af anlaeggets drift for at forhindre et evt. gennembrud af
iseer DMS i rdvandet. Kommunen vurderer, at det er ngdvendigt at madle DMS-indhold fgr, mellem og efter
kulfiltrene en gang pr. maned for at sikre, at der ikke sker gennembrud. Det betyder yderligere 36 vandprg-
ver for DMS og BAM hvert &r. Kommunen er i tvivl om, hvorvidt de 14.000 kr./ar kan daekke denne omkost-
ning.

Anlaegget er designet i forhold til det hgje indhold af DMS og BAM. Til gengeeld er der ikke taget stilling til

indhold af de gvrige pesticider, 2,6 dichlorbenzosyre, desphenyl chloridazon (DPC), CGA 108906 og CGA
92826. Alle fire ligger under drikkevandsgraensen, men er kun blevet analyseret for i 2016 og 2020, dermed
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er der begraenset viden om indhold af disse pesticider, og hvordan de pavirker det videregdende vandbe-
handlingsanlaeg. Derfor er det ngdvendigt, at der vandprgvetages for de fire pesticider mindst en gang om
dret for at sikre, at de ikke stiger til over drikkevandsgraensen.

Stevns Kommune erkender, at der er en risiko forbundet med etablering af en ny indvindingsboring i Mag-
leby Skov ca. 2 km gst for vandvaerket. Til gengaeld mener Stevhs Kommune ikke, at vandvaerket har under-
sggt muligheden for at vandprgvetage boringer til enkelte husstande eller markvanding omkring skoven for
at undersgge grundvandskvalitet omkring skoven, isaer i forhold til pesticider og fluorid. Dette kan vaere en
vaesentlige billigere made at undersgge vandkvaliteten i skoven. Hvis kvaliteten i disse boringer viser sig at
veere god, vil der vaere en meget mindre risiko for, at vandkvaliteten i skoven ikke er god.

Etablering af en ny indvindingsboring, s&fremt at vandkvalitet fra boringen er god, er en foretrukket lgsning
fremfor videregdende vandbehandling. I det ansggte videregdende vandbehandlingsanlaeg vil indvinding fra
boring 1 altid veere begraenset til 15.000 m3/3r, svarende til en kapacitet pd 1,75 m3/time. Hvis indvinding
fra boring 3 skal standses over en laengere periode, vil det ikke vaere muligt for boring 1 at erstatte den
manglende kapacitet. Det giver en stor sdrbarhed for vandveerkets forsyningsevne. Derimod vil en ny boring
med god kvalitet kunne sikre, at indvindingen mellem vandvaerkets boringer fordeles jeevnt og belastning af
fra boring 3 kan reduceres. Derudover vil det @ge vandvaerkets sikkerhed, hvis en af boringerne er ude af
drift over en lzengere periode og veere med til at aflaste indvindingstrykket i omrédet ved at sprede indvin-
ding over en stgrre areal.

Kommunen bemazerker, at kilden til DMS og BAM hgjst sandsynligt stammer fra en matrikel mindre end 100
m afstand fra boring 1 som var et gartneri til omkring 2006. Boringens BNBO straekker ind under matriklen,
og dermed er boringen meget sdrbar overfor nedsivning af pesticider og andre forureninger, der ligger pd
matriklen.

Kommunen vil kun give en tilladelse for videregdende vandbehandling for en 5-&rige periode. Det er kommu-
nens vurdering, at alle muligheder for etablering af en ny indvindingsboring ikke er undersggt. Derfor er det
ngdvendigt for vandvaerket at undersgge videre mulighed for etablering af en erstatningsboring. Kommunen
vil kun genforny tilladelsen for videregdende vandbehandling efter 5 ar hvis vandvaerket kan dokumentere,
at vandkvalitet i omrddet, inklusive skoven gst for vandvaerket, ikke er god nok og det stadigvaek ikke er
muligt at kgbe vandet fra Strgby Egede Vandvaerk. Yderligere vilkdr i tilladelsen inkluderer:

e Vandet skal prgvetages for DMS og BAM fgr, mellem og efter kulfiltrene en uge fgr planlagt skift af
kulfiltrene, samt de mikrobiologiske parametre efter kulfiltrene

e Rdvandet fra boring 1 skal prgvetages for 2,6 dichlorbenzosyre, desphenyl chloridazon (DPC), CGA
108906 og CGA 92826 mindst én gang om aret.

e Huvis pesticidkoncentration i udigbet fra anlaegget overstiger kvalitetsgraensen for drikkevand, skal
anlaegget standses og kommunen orienteres med det samme

e Huvis kulfiltrene skal udskiftes oftere end hver tredje uge, skal kommunen orienteres og revurdere
hvorvidt tilladelsen til videregdende vandbehandling kan fortseette

e Vandveerket skal indberette til kommunen maengden af behandlet vand, hvor meget aktivt kul der
blev skiftet samt alle analyser udtaget — far, mellem og efter kulfitrene.

Tilsynsmyndighed

Stevns Kommune er tilsynsmyndighed.

Ibrugtagning

Da der i forbindelse med denne tilladelse ikke er tale om bygge- og anlaegsarbejde kan tilladelsen udnyttes
med det samme, jf. vandforsyningslovens/1/ § 78, stk. 3.
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/1/ LBK nr. 118 af 22. februar 2018, Bekendtggrelse af lov om vandforsyning m.v.
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Annoncering
Afggrelsen vil blive offentliggjort p& kommunens hjemmesiden den 11. februar 2022

Klagevejledning

Afggrelsen efter vandforsyningslovens § 20 og miljgbeskyttelseslovens § 24 kan pdklages til Miljg- og Fade-
vareklagenaevnet, jf. vandforsyningslovens § 75 og miljgbeskyttelseslovens § 91.

Klageberettige er afggrelsens adressat samt enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens ud-
fald, samt de i vandforsyningslovens § 80 og miljgbeskyttelseslovens § 98 naevnte organisationer.

Klageberettigede er enhver med retslig interesse i sagens udfald samt af landsdaekkende foreninger og orga-
nisationer, der som formal har beskyttelsen af natur og miljo eller varetagelsen af vaesentlige brugerinteres-

ser inden for arealanvendelsen og har vedteegter eller love, som dokumenterer deres formal, og som reprae-
senterer mindst 100 medlemmer, jf. miljgvurderingslovens § 50.

Hvordan klages der

En eventuel klage over denne afggrelse skal ske til Miljg- og Fadevareklagenaevnet via Klageportalen, som
findes pd www.borger.dk eller www.virk.dk.

Det er en betingelse for Miljg- og F@devareklagenaevnets behandling af sagen, at der indbetales et gebyr.
Vejledning om gebyrordningen kan findes pé Miljg- og Fgdevareklagenaevnets hjemmeside www.nmkn.dk.

Der logges pd én af disse hjemmesider med NEM-ID. Klagen sendes gennem Klageportalen fgrst til den
myndighed, der har truffet den afgarelse, der klages over. En klage er indgivet, nér den er tilgaengelig for
myndigheden i Klageportalen. Klager skal indbetale et gebyr pa 900,- kr. for almindelige borgere og 1.800,-
kr. for virksomheder, organisationer og offentlige myndigheder.

Miljg- og Fadevareklagenaevnet afviser klager, der kommer uden om Klageportalen, hvis der forinden ikke er
ansggt om og bevilliget "fritagelse for brug af Klageportalen". Hvis klager gnsker at blive fritaget for at bruge
Klageportalen, skal klager sende en begrundet anmodning til den myndighed, der har truffet afggrelse i den
sag, der gnskes at klages over. Myndigheden videresender herefter klagers anmodning til Miljg- og Fgdeva-
reklagenaevnet, som herefter traeffer afggrelse om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagefrist

Klagefristen udlgber 4 uger efter afggrelsen er meddelt. En eventuel klage i henhold til ovenstdende, skal
derfor veere modtaget senest den 14. marts 2022.

Denne afggrelse kan endvidere indbringes for domstolene. En eventuel sag skal vaere anlagt inden 6 mane-
der efter at afgarelsen er meddelt, eller — hvis afggrelsen pdklages — inden 6 maneder efter, at den endelige
afggrelse foreligger.

Der er mulighed for at se det materiale, der har indgdet i sagens behandling. Reglerne for hvilket materiale

kommunen ma udlevere er fastlagt i forvaltningsloven, offentlighedsloven og lov om aktindsigt i miljgoplys-
ninger.
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KRUGER () VEOLIA

Stevns Kommune Seborg
Natur & Milje 10. juni 2021

Radhuspladsen 4

4660 Store Heddinge ]
Side 1 af 1

Att.: Sanne Bagge Petersen

Ansogning om etablering af videregaende vandbehandling til fjernelse af
pesticider ved Stroby Ladeplads Vandvaerk.

Pa vegne af Strgby Ladeplads Vandveerk fremsendes hermed ansggning om etablering af
videregaende vandbehandling til fiernelse af pesticider fra boring 1 (DGU nr 213.782) tilhgrende
Strgby Ladeplads Vandveerk.

Ansggningen fremsendes i henhold til Vandforsyningslovens §21.

Der sgges om tilladelse til etablering af kulfilteranleeg til behandling af ravand fra boring 1 (DGU nr.
213.782). Kulfilteranlaegget inkl. UV bygges i en container, som gnskes placeret ved boringen
beliggende pa:

Nederste Linievej
4670 Strgby

Vandbehandlingsanlaegget er i tillaeg til den nuvaerende behandling pa Strgby Ladeplads Vandveerk.

Overordnet bestar vandveerket af to parallelle linjer med in-line iltning og filtrering i lukkede sandfiltre
samt rentvandsbeholder. Dette anskes udbygget med et kulfilteranlaeg bestaende af to kulfilter i serie
til fiernelse af pesticider - primaert DMS og BAM - samt UV-anlaeg til desinfektion.

Med venlig hilsen
Kriger A/S

/
INARNTAR T A v

YW | /A W
Q)M IV

Vibeke Dorf Ngrgaard
Kemiingenigr

Bilag: A: Teknisk, gkonomisk og miljgmaessig redeggrelse

Kriiger A/S — Veolia Water Technologies, Danmark

SPBORG AALBORG AARHUS SERVICE AQUACARE
Gladsaxevej 363 Indkildevej 6C Haslegardsvaenget 18 Langebjerg 29A Fabriksparken 50
DK-2860 Sgborg DK-9210 Aalborg S@ DK-8210 Aarhus V DK-4000 Roskilde DK-2600 Glostrup
T +45 3969 0222 T +45 9818 9300 T +45 8746 3300 T +45 3969 0222 T +45 4345 1676

kruger@kruger.dk kruger@kruger.dk kruger@kruger.dk kruger@kruger.dk aquacare@kruger.dk

ISO 9001 CERTIFIED CVR 57446412 www.kruger.dk



Notat

KRUGER () VEOLIA

Side: 1 af 12

Dato: 10-06-2021

Ref.: VDN

Vedr.: §21-ansggning til etablering af videregaende vandbehandling

Til:
Fra:

Kopi til:

Sanne Bagge Petersen
Vibeke Dorf Ngrgaard

Bestyrelsen

Stevns Kommune - Natur & Miljg

Kruger A/S

Strgby Ladeplads Vandvaerk

Gladsaxevej 363
DK-2860 Sgborg
T +45 3969 0222
kruger@kruger.dk

Indholdsfortegnelse:

Indledning

Nuvarende forhold
Begrundelse for ansggningen
Valg af teknologi

Ansggning
Forsyningssikkerhed
@konomisk redegorelse

Miljgmaessig redegorelse

Kriger A/S — Veolia Water Technologies, Danmark

AALBORG
Indkildevej 6C
DK-9210 Aalborg S&
T +45 9818 9300
kruger@kruger.dk

ISO 9001 CERTIFIED

Haslegardsveenget 18
DK-8210 Aarhus V

T +45 8746 3300
kruger@kruger.dk

CVR 57446412

SERVICE
Langebjerg 29A
DK-4000 Roskilde
T +45 3969 0222
kruger@kruger.dk

www.kruger.dk
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Indledning

Streby Ladeplads Vandvaerk (herefter benaevnt Vandveerket) maler pesticider i form af
DMS og BAM i ravandet, som indvindes fra boring 1 (DGU nr. 213.782). Pt. har
Vandveaerket dispensation til at indvinde fra boringen indtil d. 12. februar 2022. Inden da
skal der vaere en afklaring pa, hvordan pesticiderne handteres. | forar 2021 er der udfart
pilottest for rensning af pesticiderne. Der er testet med kulfilteranleeg, som ogsa i andre
studier har vist at kunne fierne DMS og BAM. Tidligere studier har vist at fiernelsen af
DMS ikke er sa effektiv som for andre pesticider; derfor udfares en test pa det specifikke
vand fra boringen, for at fa konkrete data at arbejde videre med.

Testen viste gode resultater, som stemmer overens med lignende fors@g. Ravandet i
boring 1 har et lavt niveau af organiske stoffer (malt ved NVOC), hvilket er en stor fordel
ift. levetiden af kulfiltrene og adsorption af DMS, idet der er meget lille konkurrence om
kullene. Pilotforsgget er beskrevet i rapporten “Straby Ladeplads - Kulfilterforsag boring
213.782".

Nuvarende forhold

Vandveerket er beliggende i Streby Ladeplads - Svalemosevej 56, 4671 Straby.
Vandveerket er bygget i 1960, ombygget i 1975 og er Igbende vedligeholdt, hvorved det
er i teknisk og hygiejnisk seerdeles god stand. Vandvaerket har to boringer, som ligger pa
Nederste Linievej, 4671 Strgby. Boring 1 (DGU nr.: 213.782) er fra 2012 og boring 3
(DGU nr. 213.811) er fra 2013. Herfra indvindes samlet ca. 44.000 m?* arligt. Placeringen
af Vandvaerket (bla trekant) og de to boringer (bla cirkel) ses pa figur 1.

105098 <
9
213044
e
213.811 .
/® 213.782 1
| '8

Figur 1 Oversigt over placering af Strgby Ladeplads Vandveerk (markeret med bla trekant), de
tilherende boringer (markeret med bla cirkler) samt BNBO tilhgrende boringerne. (Gule cirkler viser
andre ikke relevante boringer).

Vandet behandles ved in-line iltning efterfulgt af filtrering i lukkede trykfiltre. Herefter
opbevaring i rentvandsbeholder inden udpumpning til forbrugerne.



Dato: 10-06-2021

Notat vedr.: §21-ans@gning til etablering af videregdende vandbehandling Side: 3af12

Ravandskvalitet

Vandveerket behandler rdvand fra to aktive boringer. Boringerne er placeret forholdsvis
teet pa Vandveerket. Boringernes placering ses pa figur 1.

Nedenstaende tabel viser et uddrag af de nyeste vandanalyser for ravandet fra de to
boringer tilhgrende Vandvaerket samt en rentvandsanalyse. Der er kun vist parametre
som er relevante for denne ansggning, idet savel rdvandet som rentvandet generelt er af
en god kvalitet. Yderligere ravands- og rentvandsanalyser kan findes i Jupiter-databasen

(Strgby Ladeplads Vandvaerk).

Tabel 1 Vandkvalitet for ravand og rentvand.

213.782 10. februar 2021 0,87 0,77 0,6

Forar 2021* 0,87-1,60 0,68-1,00 N/A
213.811 10. februar 2021 <0,01 0,013 1,4
Rentvand 25. november 2020 0,11 0,1 1,2

* Analyser udtaget ifm. forsgg i forar 2021.

Begrundelse for ansggningen

Vandveerket gnsker at Igse udfordringerne med pesticider i vandet fra boring 1. Det
gnskes fortsat at kunne indvinde herfra, men alternative muligheder er undersagt.

Vandkvalitetskrav for pesticider (DMS og BAM) kan pa nuvaerende tidspunkt ikke
overholdes. Savel Vandvaerket som Stevns Kommune og Regionen arbejder/har arbejdet
pa at kortlaegge arsagen til denne overskridelse. | omraderne omkring Vandvaerkets
boringer har der tidligere veeret bl.a. gartnerier. Det drejer sig om grunden beliggende pa
Nederste Linievej 4, 4671 Strgby. Pa figur 2 ses boring 1 med tilhgrende BNBO samt en
rad firkant om grunden tilhgrende det tidligere gartneri.

213,1398
Stroby Ladeplads

218.793
L]

Figur 2 Oversigt over Boring 1 med tilhgrende BNBO og indvindingsopland samt grunden
tilhgrende det tidligere gartneri pa Nederste Linievej 4, 4671 Straby.
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Som det ses af figur 2, gar BNBO for boring 1 ind over grunden tilhgrende Nederste
Linievej 4, hvorved det kan forventes, at en eventuel forurening pa denne matrikel, vil
stramme med grundvandet til boring 1. Ydermere er hele matriklen placeret i boringernes
indvindingsopland. Regionen arbejder pa en kortlaegning af bl.a. denne matrikel, men
resultatet kendes ikke endnu.

Forud for forsgget i foraret 2021 og denne ansggning er falgende alternativer til
videregaende vandbehandling undersggt:

e FEtablere en ny boring som erstatning for boring 1

e Indvinde udelukkende fra boring 3 (DGU 213.811)

e Delvist sammenlaegning med andet vandveerk.

| det falgende vil disse muligheder blive belyst.

Etablering af ny boring
Vandvaerket har ved hjaelp af konsulentfirmaerne DANWATEC og Kriiger undersggt
muligheden for etablering af ny boring.

DANWATEC nar til felgende konklusion.

Citat: “En abenlys lpsning pé problemerne med nuveerende ravand ville veere at finde en
ny kildeplads | tilfeelde af etablering af en ny boring med révand der, ideelt set, ville have
et lavt fluorindhold og uden pesticider, kan veere en udfordring at finde i omradet.

For at finde en placering for en boring, kunne en analyse af de nuvaerende boringer og
deres vandkvalitet, veere nyttig. Til dette formal blev der foretaget en analyse af alle
aktive boringer inden for 2 km fra Stroby Ladeplads.

Pé grund af manglende information om vandkvalitet fra andre boringer, kan det veere
vanskeligt at angive en placering af den nye boring. Derfor méa det forventes, at der ved
etablering af en ny boring, vil veere en forhgjet risiko for ikke at finde den pékreevede
vandkvalitet og dermed spilde en stor investering.”

Konklusionen pa Kriigers undersggelse er, at vandkvaliteten i omradet omkring Straby
Ladeplads og de nuveerende boringer har samme kvalitet, hvorved der er en risiko for, at
en ny boring ligeledes vil veere udfordret af fluorid og/eller pesticider. Det er vurderet, at
fluorid evt. vil kunne lgses ved at reducere dybden af en boring, som det er gjort ved
boring 3 for at reducere fluoridniveauet.

Kruger konkluderer, at den bedste placering af en ny boring vil vaere i udkanten af
Magleby Skoven. Det kan dog ikke med sikkerhed siges, at vandkvaliteten er bedre end
de nuveaerende boringer. Et groft prisestimat for etablering af en ny boring lyder pa 1,8
mio. kr for boring med ravandsstation og ravandsledning til Vandvaerket hertil kommer
analyser, uforudsete udgifter og evt. slgjfning af boring 1.

DANWATEC og Kruger er dermed enig i konklusionen. Der er stor risiko for at
vandkvaliteten ikke lever op til kravene mht. fluorid og pesticider.

Indvinding fra boring 3

Muligheden for at slgjfe boring 1 og udelukkende indvinde fra boring 3 er ligeledes
vurderet. Boring 3 har tidligere vaeret udfordret af hgje fluoridkoncentrationer (1,7-1,8
mg/l). | april 2020 blev dybden af boring 3 reduceret med 10 m ved stebning med beton.
Dette har reduceret koncentrationen af fluorid til under vandkvalitetskravet pa 1,5 mg/l.

Ved at basere indvindingen udelukkende pa boring 3 er der en risiko for at
fluoridkoncentrationen igen forvaerres. Hvis koncentrationen stiger over
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vandkvalitetskravet, vil dette ikke kunne handteres af Vandvaerket, da der ikke er andre
boringer at indvinde fra. Fluorid kan ikke fiernes, det kan pesticiderne derimod.

Denne Igsning vurderes, at give en hgj usikkerhed ift. forsyningssikkerhed og kan
dermed ikke anbefales.

Delvis sammenlagning med andet vandvaerk

Det sidste alternativ til videregaende vandbehandling der er undersagt, er at laegge
Vandveaerket delvist sammen med et andet vandveerk i naerheden fx Strgby Egede
Vandvaerk.

En mulighed er at kgbe ca. 15.000 m3 arligt fra Streby Egede Vandvaerk. Herved kan
boring 1 lukkes og forbrugerne forsynes fra boring 3 med opblanding fra Strgby Egede
Vandvaerk. Denne mulighed kreever, at Strgby Egede Vandveerk er i stand til at kunne
levere 15.000 m3 arligt og vil formentlig kreeve, at der etableres ny rarledning mellem
Streby Egede Vandveerk og rentvandsbeholderen pa Strgby Ladeplads Vandveerk.
Vandveaerkets formand, Frede Zeiler, har veeret i dialog med formanden for Strgby Egede
Vandveaerk, Bagrge Larsen, som udtaler: “Vi er for naervaerende ikke klar til at forpligte os til
at levere 15.000 m3 rentvand arligt til Straby Ladeplads Vandveerk. Vi har selv
udfordringer med forurening og skal have en ny boring.”

Ydermere vurderer Stevns Kommune fglgende: “Ifalge vores vandforsyningsplan har vi 4
hovedvandveaerker pad Stevns, hvor Stroby Egede er det ene, som bl.a. skal overtage
Straby Ladeplads Vandveerk, hvis vandveerket ikke kan fortseette indvindingen/driften.
De fleste af Straby Egede Vandvaerks boringer er placeret teet pa Tryggeveelde A og
Natura2000 omradet, hvilket gar at indvindingen pa nuveerende tidspunkt er begraenset
pga. pavirkningen pé naturen. Derfor vurderes det, som det ser ud nu, at Straby Egede
Vandveerk ikke vil kunne overtage Straby Ladeplads Vandvaerks forsyningsomrade.”

Valg af teknologi

Forud for forsaget i foraret 2021 er flere teknologier undersggt og diskuteret. Pa
daveerende tidspunkt var fglgende teknologier i spil som mulige rensemetoder for DMS
e Membranfiltrering

e Avanceret oxidation med UV og brintoverilte (fremover UV+H202)

e Kaulfiltrering

Der er tidligere udfgrt forsgg bl.a. af HOFOR med membranfiltrering og kulfilter. Ligeledes
er der pa andre vandvaerker udfgrt indledende forsgg med UV+H202-anlaeg.
Nedenstaende afsnit opridser kort

Membranfiltrering

Membranfiltrering med nanofiltreringsmembraner har i studier vist at kunne tilbageholde
DMS. Tilbageholdelsen er ikke 100%, idet kun en delstrgm kan behandles med
membranfiltrering.

Membranfiltrering er ikke egnet til ravand og kreever dermed installation pa vandvaerket
efter det nuveerende procesanlaeg. Herved vil det blandede vand fra de to boringer skulle
behandles. Grundet den kemiske balance i rentvandet kan kun en delstrem behandles pa
membrananlaegget. Derved vil der kun ske en reduktion af pesticider i rentvandet.
Membranfiltrering genererer spildstramme i form af koncentrat (indeholdende salte, DMS,
BAM og antiscalant) samt periodevis vaesker til rens af membranen (CIP), som
Vandveerket skal handtere. Ydermere er anleegget mere kraevende ift drift. Ud over
reduktion af miljgfremmede stoffer bliver vandet samtidig blive blgdgjort.

UV+H202
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UV+H202 er en nyere teknologi, som er blevet testet til nedbrydning af DMS pa flere
vandveaerker i Danmark. Teknologien er forholdsvis lovende, men grundet den manglende
driftserfaring er det vurderet, ikke at vaere en egnet teknologi for Vandvaerket. Ydermere
kreever anlaegget handtering af kemikalier (brintoverilte), hvilket helst vil undgas.

Kulfiltrering

Kulfiltrering er en eeldre teknologi, som er anvendt til flere applikationer pa savel
vandvaerker som i industrien.

Kulfiltre er ved tidligere studier vist brugbare til fiernelse af DMS, dog med en mindre
adsorptionsevne end for andre miljgfremmede stoffer. Indledende skonomiske overslag
baseret pa resultater fra tidligere forsag med DMS-fiernelse viser, at denne teknologi
alligevel kan veere relevant. Dette sammenholdt med de mere simple driftsbehov danner
grundlag for, at der er opstillet et pilotforsag.

Pilotforsaget viste en tilfredsstillende fjernelse af DMS og det er herved vurderet, at
kulfiltrering er den bedste Igsning til udfordringerne med DMS og BAM i ravandet fra
boring 1.

Ansggning

Der sgges om tilladelse til etablering af videregaende vandbehandling i form af
installation af kulfilter til rensning af DMS og BAM ved boring 1.

Teknisk beskrivelse

Anlaegget opbygges af to kulfilire i serie. Ravandet fra boring 1 ledes gennem disse filtre.

Straby Ladeplads
Vandveerk

Figur 3 Forsimplet principskitse over kulfilteranleeg inkl. UV til Vandvaerket.

Anlaegget opbygges i en container, som placeres ved boringen for at give mindst mulig
gene for beboere og gaester i Straby Ladeplads.

Vandet ledes fra boringen til toppen af det farste kulfilter. Kullene adsorbere de
miljgfremmede stoffer samt andre organiske forbindelser, der er i rdvandet. Herfra ledes
vandet gennem det andet kulfilter og UV-anlaegget til vandvaerket. Pa vandveerket bliver
ravandet blandet med ravand fra boring 3 og behandlet pa traditionel vis med iltning og
filtrering.

Design og robusthed

Kulfilteranlzegget opbygges forholdsvist simpelt, hvorved fa komponenter skal serviceres
og vedligeholdes. Desto mere simpelt designet er, desto faerre komponenter er der, som
ved nedbrud kan saette anlaegget ud af drift, hvorfor anleegget er vurderet at vaere robust.
Anleegget kobles udelukkende pé& den bergrte boring 1, hvorved fejl pa anlaegget kun vil
pavirke ca. 1/3 af forsyningen. Boring 3 kan fortsat levere vand til vandvaerket og
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forbrugerne. Den nuvaerende aftale med Strgby Egede Vandvaerk om ngdforsyning vil
fortsat veere geeldende, hvorved der i nagdstilfaelde kan suppleres med vand herfra. Der
kan evt. bygges rerfaring til bypass uden om anleegget. Hvis dette installeres, skal det
veere med manuelle ventiler, og der skal veere szerlig opmaerksomhed pa vandkvaliteten,
hvis det benyttes.

Vandkvalitet

Nedenstaende tabel viser en oversigt over nuvaerende og beregnede fremtidige
vandkvalitet.

Tabel 2 Oversigt over nuveerende og beregnet fremtidig vandkvalitet. Data stammer fra Jupiter.

DMS BAM Fluorid NVOC

Vandtype Mg/l Mg/l mgl/l mgl/l
Ravand, Boring 1 7,6 1 0,83 0,6 1,2
Ravand, Boring 3 7,3 <0,01 0,013 1,4 0,86
Rentvand, nuveerende 7.4 0,11 0,1 1,2 1,5
Rentvand, fremtidig

Beregnet * ~7,4 <0,01 <0,01 ~1,2 ~0,6
Vandkvalitetskrav 7,0-8,5 0,1 0,1 1,5 4,0

* Beregnet vandkvalitet med 1/3 flow fra boring 1 gennem kulfilter og 2/3 flow fra boring 3.

Som det ses af tabellen vil pH og fluorid vaere uaendret, idet kulfilteret ikke pavirker disse.
| rdvandet fra boring 1 vil DMS, BAM og NVOC blive fiernet, hvorved koncentrationen af
disse reduceres i det fremtidige rentvand. Den beregnede fremtidige rentvandskvalitet er
vejledende.

Dokumentation

Der er forud for denne ansagning udfart test af kulfiltrering pa boring 1. Resultaterne
viser, at bade BAM og DMS adsorberes pa kullene. DMS er dimensionsgivende for
kulfiltrene idet denne farst bryder igennem kulfiltrene. Resultaterne for pilotforsgget kan
ses de fglgende tabeller.

Tabel 3 Analyser for DMS

Prevehane 1 Prevehane 2 |Provehane 3
For filtre Mellem filtre |Efter filtre

10. februar 2021 pg/l 0,87 <0,01 <0,01
8. marts 2021 pgl/l 1,0 0,012 <0,01
15. marts 2021 pg/l 1,2 0,019 <0,01
5. april 2021 pal/l 1,1 0,04 <0,01

Tabel 4 Analyser for BAM

Prevehane 1 Provehane 2 |Prevehane 3
For filtre Mellem filtre |Efter filtre
10. februar 2021 Mo/l 0,77 <0,01 <0,01
8. marts 2021 pg/l 0,83 <0,01 <0,01
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15. marts pg/l 1,0 <0,01 <0,01
5. april 2021 pgl/l 0,78 <0,01 <0,01

Som det ses, fiernes bdde DMS og BAM i det farste filter ved forsegets start. Efter tre
uger i drift (8. marts) ses der gennembrud af DMS i det forreste filter. BAM tilbageholdes
stadig fuldstaendig. Grundet ventetid pa analyseresultatet skiftes der farst kul én uge efter
gennembrud. Inden kul- og filterskifte udtages en ny prave, som ogsa viser gennembrud
af DMS i det forreste filter (15. marts). Efter kul- og filterskifte males igen et gennembrud
efter tre ugers drift (5. april). Ud fra de to gennembrud kan kapaciteten beregnes til ca.
2,2 mg DMS pr. kg kul.

Risikovurdering

Kulfilire er i dag anvendt pa flere danske vandvaerker og det er ikke umiddelbart vurderet
at kulfiltre udger en betydelig risiko for hverken vandkvalitet, drikkevandssikkerhed eller
forsyningssikkerhed. Nedenstaende lister opsummere de risici, der er vurderet relevante
ift. Vandveerket.

Vandkvalitet og drikkevandssikkerhed:

e Organiske forbindelser adsorberer til kul og vil herved blive fiernet. Herudover pavirker
kulfiltre ikke den kemiske vandkvalitet.

e Der er enrisiko for biologisk vaekst (kim) i kulfiltrene - specielt umiddelbart efter
opstart af nye kul. Dette handteres ved etablering af UV-anleeg til desinfektion efter
kulfiltrene.

e UV-anlaegget giver ikke anledning til negativ pavirkning af vandkvaliteten.

Forsyningssikkerhed:

e Da anlaegget placeres ved boringen og udelukkende behandler vand fra boring 1,
vurderes forsyningssikkerheden ikke at vaere pavirket i naevnevaerdig grad, idet
vandvaerket vil kunne producere vand med indvinding fra boring 3, samt at
ngdforsyningsaftalen med Straby Egede Vandveerk stadig vil veere geeldende.

Plan ved nedbrud

Anlaegget placeres for sig selv uden tilkobling til det eksisterende procesanlaeg. Ved fejl
eller nedbrud pa kulfiteranlzegget stoppes indvinding fra boring 1. Herved vil boring 3
alene forsyne vandveerket. | fald boring 3 ikke kan levere nok vand etableres
ngdforsyning fra Streby Egede Vandveerk jf. nuvaerende aftale om ngdforsyning.

Tekniske tegninger

Anlaegget opbygges efter samme princip som forsggsanlaegget. Forsggsanlaegget ses pa
nedenstaende figur. Skitsen er kun vejledende. Det er dermed op til leverandgren af
anlaegget at fastlaegge det preecise design salaenge det opbygges efter samme princip
som forsggsanlaegget.
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filtre)
Kulfilter Kulfilter

Figur 4 Skitse over forsggsopstilling

Nedenstaende tabeller indeholder preeliminaere specifikationer for anleegget. Det
paregnes, at der anvendes standard kulfiltre, hvor hele kulfilteret udskiftes ved kulskifte.
Filtrene leveres med nyskyllede kul, som er ilagt filtrene og er klar til drift. Herved undgas,
at kul skal handteres i det fri ifm. kulskifte og der sikres derved en god hygiejnisk
standard. Herudover er det op til leverandgren at fastlaegge den endelige design.

Tabel 5 Preeliminaere specifikationer for kulfilter

Enhed - Kulfilter
Antal stk. 2
Kapacitet m?/h pr. stk. 2
Volumen kul m?ffilter 2,0

Aktiv kul - ‘Kokos’-baseret

Forventet interval
mellem kulskifte dage ca. 30

Tabel 6 Preeliminaere specifikationer for UV-anlaeg

Enhed - UV-anleeg
Antal stk. 1
Kapacitet m3/h 2
UV-transmission % (10 mm) ca. 94
Lampetype - Lavtryks-UV
Certificeret

Minimumsdosis: 400 J/m2

Forbrugsstoffer, spild og afledte effekter

Kulfilteranleegget kraever udskiftning af kullene, nar disse er opbrugt. Hele kulfilteret
udskiftes med et nyt, som fra leveranderens side er hygiejniseret og klar til brug i
drikkevandsforsyning. Herved vil Vandvaerkets driftspersonale ikke skulle handtere
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forbrugsstoffer eller spildstramme, men blot omkoble filterbeholdere, sa det nyeste
kulfilter placeres sidst. Dette sikre god hygiejne, rensning og arbejdsmiljg.

Kulfilteranlaegget genererer intet spildevand. Der generes kun spildprodukt i form af
opbrugte kul, som leverandgren handterer enten ved regenerering eller ved forbreending.

Der vil ikke veere anledning til luftforurening, da anlaegget fra boring til vandvaerket er et
lukket system. Ydermere er der ingen gasser el.lign. som afbleeses.

Vandet pumpes op af boringen og gennem kulfiteranlaegget med tilhgrende UV-anlaeg og
til vandveerket vha. boringens pumpe. Herved vil anlaegget ikke generere mere stgj end
den nuveerende boring.

Service og vedligehold

Service og vedligehold af anleegget vil mestendels besta i udskiftning af kul. Hertil
kommer Igbende service/vedligehold, som pa vandvaerkets nuvaerende procesanlaeg.
Der er ikke behov for specifik oplaering i service og vedligehold af kulfilteranlaegget.
UV-anleegget skal serviceres 1-2 gange arligt af leverandgren.

Installation

Anlaegget bygges i en container, som placeres ved boring 1, nar det er feerdigbygget. Ved
installation skal boringen kobles til indtaget pa containeren, og ravandsledningen til
vandveerket skal kobles pa udlgbet fra containeren. Installationen vil vaere simpel og vil
kunne overstas hurtigt. | denne periode er det vurderet, at boring 3 uden videre kan
forsyne vandveerket. Alternativt med hjeelp fra ngdforsyning.

Anlaegget kraever ikke seerlig indkaring. Kulfiltrene leveres med skyllet kul, hvorved disse
kan tages direkte i brug. Ligeledes vil alle rgrfgringer mv. veere skylles inden anlaegget
opstilles ved boringen.

Forsyningssikkerhed

Idet boring 1 kun leverer 1/3 af den samlede indvinding og at der foreligger en aftale om
ngdforsyning fra Streby Egede Vandveerk er der ingen gget risiko ift
forsyningssikkerheden. Anleegget er i sig selv vurderet til ikke at give anledning til gget
risiko ift. forsyningssikkerhed, hvorved det ikke er forventet, at der vil veere et gget behov
for ngdforsyning sammenholdt med den nuveerende situation.

Gkonomisk redegorelse

Ifm. undersggelserne forud for denne ansggning er skonomien omkring etablering af
kulfilter sammenlignet med alternativerne; etablering af ny boring og delvis
sammenlaegning med Streby Egede Vandvaerk.

Etablering af kulfilter

Anlagsomkostninger

Der er forudsat et kulfilteranlaeg til rensning, der bestar af felgende starre enheder:

e Lukket 20 fods container til procesanleegget

e 2 -3 kulfiltre i serie med mulighed for at skifte reekkefelge. Dette sikrer en bedre
udnyttelse af kul og dermed lavere driftsudgift. Pga. indhold af DMS, som er
vanskeligt at binde pa aktiv kul, designes med en forholdsvis lang opholdstid af
vandet i kullaget.

e UV-anlaeg efter kulfiltrene.
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e Rarfgring saledes ravandet kan ledes igennem kulfiltrene eller evt. bypasses udenom.

Anlaegsomkostninger til maskin og elektrisk udstyr, container, aktivt kulfilter og UV-anlaeg
er forudsat til 400.000 kr.

Udgifter til projektering, radgivning, montage og opstart er forudsat til 150.000 kr.
Uforudsete udgifter er skannet til 100.000 kr.

Driftsomkostninger inkl. finansiering

Driftsomkostninger er beregnet ud fra behandling af 15.000 m? /ar. Der er indeholdt
udgifter til aktiv kul, tidsforbrug til udskiftning af kul, service pa og forbrugsstoffer til
UV-anleeg pa 80.000 kr/arligt.

Der er indeholdt udgifter til ekstra vandanalyser pa 20.000 kr. Udgiften er skannet og kan
forst fastseettes, nar vilkar i godkendelsen kendes. Der er indregnet afskrivning af
anleegget med en forventet levetid pa 25 ar.

Der er ikke indregnet udgifter til BNBO. Der er udlagt ca. 2,1 ha til BNBO men der er
usikkerhed om starrelsen pa erstatningsbelgbet.

Sammenligning af skonomiske overslag
| nedenstéende tabel sammenlignes gkonomien med alternativerne.
Tabel 7 Oversigt over de gkonomiske overslag for anleegs- og driftsgkonomi.

Delvis
sammenlagning

Etablering af ny med Streby Kulfilter pa boring

boring Egede VV 1
Anlaegsomkostninger, kr. 2.275.000 800.000 650.000
Driftsomkostninger, kr. 145.000 ** 205.000 *** 140.000 ****
Vandpris, kr./m3 * 4,25 6,06 4,10

* Baseret pa salg af 34.000 m3 arligt inkl. finansieringsomkostninger, ledningstab skennes til ca.
11.000 m3/ar.

** Baseret pa analyseomkostninger og afskrivning af anlaegsinvestering.

*** Baseret pa den enhedspris der geelder, nar Streby Egede Vandvaerk far bledgering samt
analyseomkostninger og afskrivning af anlaeegsinvestering.

**** Baseret pa analyse- og driftsomkostninger samt afskrivning af anleegsinvestering

Som det ses af ovenstaende tabel giver kulfilterlgsningen den bedste vandpris pr.
kubikmeter.

Miljomaessig redeggarelse

Ressourceforbrug

Anlaegget forbruger aktivt kul, som enten skal regenereres eller forbreendes.
Leverandgren vil sta for dette. Der genereres ikke andre spildprodukter.

Anlaeggets stramforbrug er lille. Vandet pumpes via boringspumpen. Den ggede
modstand i anlaegget er vurderet til <1 bar, hvilket giver et minimalt gget stremforbrug.
UV-anlaegget bruger <0,5 kW. Samlet set forventes streamforbruget ikke meerkbart aget.
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Miljoeffekter

De miljgmaessige pavirkninger fra kulfilteranlaegget er minimale. Det opbrugte kul skal
enten regenereres eller forbraendes, hvilket vil medfere en vis CO2-udledning.
Starrelsesordenen herfor vil vaere afhaengig af metoden.

Til gengeeld vil der veere en stor miljgmaessig fordel i at pesticiderne oprenses fra jorden,
hvorved der vil blive taget hand om problemet frem for at lade det ligge til fremtidens
generationer og risikere, at den breder sig til andre neerliggende boringer.

Arbejdsmiljo og sundhedsmassige forhold

Ift. arbejdsmilje er det vurderet, at pageeldende anlaeg er sikkert. Der er ingen risiko for
pavirkning af fysisk arbejdsmiljg. Nedenstaende viser liste over forhandsvurdering pa en
reekke punkter med udgangspunkt i Arbejdsmiljgvejviseren for branchen “Vand, kloak og

affald”.
Tema Vurdering og forebyggende tiltag
Akut fysisk overbelastning Arbejdet er ikke fysisk kraevende.
Fald og snublen Pladsen holdes rydeligt og niveauforskelle markeres.
Fald til lavere niveau Der arbejdes ikke over gulvniveau.
Ulykker med handveerktg Der f's\nve.ndes ikke elektrisk handvaerktgj i forbindelse med
daglig drift.

Betjeningshaner og pr@gvehaner placeres over knze- og under
skulderhgjde.
Anlagget projekteres, sa filtrene kan udskiftes vha.

Arbejdsstillinger

Traek og skub truck/pallelgfter.

Tunge |gft Der skal ikke |gftes pa emner med en veegt over 20 kg.

Farlige stoffer og materialer Der anvendes ikke faremaerkede kemikalier i daglig drift.

Stgv, gasser og rgg Der forekommer ikke st@v, gasser eller rgg.

Infektion F)verh_oldelse af hygiejnereglerne for vandvaerket beskytter mod
infektioner.

Hgj stgj Forekommer ikke.

Ved arbejde ud over prgvetagning og almindelig rundering er
min. to personer tilstede.

Pladsen indrettes med adskillelse af kgrende og gdende, saledes
Klemning ved lastvogn at pakgrsel ved iszer bakning samt klemning mellem keretgj og
faste installationer forebygges.

Alene arbejde

Leverandgrens anvisninger indarbejdes i vandvaerkets

UV-anl . .
anizg instruktion.

Der vurderes ikke, at veere risiko for negativ pavirkning af sundhedsmaessige forhold, idet
der kun andres minimalt pa drikkevandets sammensaetning i form af fiernelse af
miljgfremmede stoffer. Endvidere installeres UV-anleeg til desinfektion af vandet inden det
ledes til traditionel behandling pa vandveerket.
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